






































	    













 !"#$"%$& '#()*+* ,-#"*. /"%)$ ,)*0()*!1.#!'%!* !213*)$ (
)*"*3 +)'# ,*415+ !1 '#( " &  ,3-#"*!$*+)6*'")*!$-1"#)1)*! (31$,*
 $,*!-1'$17*(*10"&)8*&*-1$	 !.*)151*,#!%3%5#! (*(-*&! ,3) &1+%)%
$1,!# -1 !#3) .1"*!17)1'#.19'#-1!1!#+ $"*'#3 1,#!1.!*-1$"*3 "31$!1*!*
)*'%31$,*:%+%51+*$%"*&13 +*91 "&)8*&$1,3 $*+*,*&)- )1'#"1&)1'#+1- 
'#")%+*!*.1!1"1"%+ 3%!%!*"#,#-'% $ ;! (%&1+*%+ %,#!"31$*!7)&*"$1,








































> !*!$"&#!*!'16!19*%*+)% ?+*-'#+@;1)* )% 31$*B 
!,*"#))*+#--12 !<1!1+1
*-,*01* )&




































  # & #
    






































































































* 4" '#&#5,*415!*3 ,#!% "#$"'# .1" ;1 ")*!$)1;1)*!10; $*!1. (
10& )!1* * $%+#513 3 ()#4*,* 1%,#"!%"1, "*-1'*!$1, )1'#.1,* 1 )#.#!1.!1,
 !$")%91'*,*" '#%.1!1-* $ ;* ' ''#1-1,*"#)1$1'#01;1 "*-1'*!$11-1'#0; (
 )%6#!'*;1 '* "*-1'*!101)*!?)1,'#)19#=2*

3&23&2%3&-@C



























*6*- $"+ %,#!"!1'#+*"1)*!*-1$%+#513)#,*) ! - 4 ,)#+ $-1'#+% '1
'#3) &#+#!%$3 ,#!%" ,)% 31$! ,10& )!1%!*$"* '#3 $-1'#3) $1!9*>
* 3)#910!1'1 )1'#!"1)% +)#81&*!'%&)#,#!*!*$"*!*31$,*, 6#3 $-%61"11$3 /
,1!'*!'#&#01)*#7,#+/3*4#13 $-*!1*D*-1-/*(#)&1&#01)"'; $*!$13*4*" (
1,#!*3 $-1'#>( +1!#;1 '##7,#+/3*4* 3 &15?%"%)$1,$31$1,**3*0 /
(-%@3 0!*"1* ;*0*/3*4*3 +)1'#"- ,10:1'#-'1!#*"%+%6! $"1,#! &*!'#
>E>A*!* !)*" (&)#,#!*;1 '#$,1'#!'#!0; (!#0*+ & -'$"&*;#( &*
" (*;1$, +*"*91'%<1$1)*-1%>A( +1!1  $-*!1D*-1-/*(*'#&)*!$10*1,"'
C '# ,*415'()
 ( $") /;1-'#4*A
B )1'#& +1"*-1'*!10*,*$%10=#*! &15F#)!#'$
)
(*()#;AA$")
CA B >> >B  A )1'#& +&#!#91'*!10,* '# 10=1%$#33#: #)1   












 *<&#":*4*(15 ,&6 ,$
**()#;A $") CH1) 








<#%+*-*9 1 &14#)*"!1 -1.1 $*!+6*/;#(D*-1-/;#(#,1;#( &15 '#+*! +(-*&!17
3 ; )!1*0* 4")*&*!'*% +! $1,*3)#,*-#"*. '#3%;-191
+")1"&)8*&# '#$#$3 ,1!'%%31$,%-1$'# 35#3 0!*"11'#+*! +$")*"#41
!*'&*6!1'17$)#+!' &'# &!171! & &'# &!17< )"1<1*91'$17 ;'#*"*%'%6! 'D)/
&*"$ '*'#0()*,%3 "'#.#' 410*!"1.17&)#,#!**-*01$#10,#8%3-*!1!* 0'*/
*1 $ )*!*-1"1.*$" ,()#;#!%3)1$"%3*.! ,$*, $'#+!#0*3*+!#$")*!#
)%*,*$,*!-1'*!*-*01 $#%0)*5#3)#1+# +B( +1!#1 +"*+*'#%!'#,%
;1- $-%6;#! $'#+14"#)1-1% ;1.*'#!1'#$*!+6*/;#(*-14 ($*!+6**&)/




+#'%0*!'#01!%()*+!'%+* '#' 4B>7#)9#( &*.1$*!+6*/
;#(#7,#+/;#(17*-';#( &15?1-1-1;#( &15@:1-*'#+1 ;- *+! (3)$"#!* '1$%
3 +1(!%-1 +$,*!-1'#%$&)7% -*4*!'* $&*'*!'*+ "*+*!#3)#+ ;1& (*-1$*
*-*01-*$#%)*&!191!*+#$! ' ;*-1)1'##*+) 1 !") -1)*-*'#3%"10$ -1!$#-%#
3)#,*-1$%* 1&#0%3-1"F-1$)%615'%'#)*'#,-'#"*B>)*" ")*'!  $& /
'1 13 " ,'#;1-*% $,*!-1'$1,)%*,**',*!'* +$&17;1-*'#%"&)+**,#!
$,'#4"#!*!*%$*,-'#!%  ,1" ,()#;#!%!* 1$" .! '$")*!1!#*+*4!'#(*3-1"/
$ (3 -'*:1-*'#3 +1(!%"*3 .#" ,$" -'#5**3 +&-*$"%)**+ 4-*'#10+*/
' ,"*-1'*!$#3 $*+#3 .#" ,213*)$ ()*"*B( +1!#!* !.#(*'#;1-*+ /










  ,1!1!+)#1$ *$3)*&*   $"'#9*!'% 1 .%&*!'% $'#&#)!17 ()*!19* ") (1)$ (3 +)%.'* ?+*-'#=
<








?3)#&#-1 ,1-'*!* 1%4 #.#,#"@!'16#&!1 )%( 3-1" A $")   H #1+)*-'15
)*!*3 + "%)$ ,%3)*& ,%=< 	









$" )1'$1 1!$"1"%"%:# ()*+%F3 $#;!*10+*!'*C:# ()*+A$")





			*()#;B $")>H1,# !	'%;152 ,,1$$1 !#$



















BC *()#;  $") > C B > BH  $13-*.#&15 "101# $" )197# )1(%*)+*!"1 -*
*-,*01*F2) !*9*+J1(! "    
3-1"> $")AHI)*!' 
*.1 
0& +10* '%( $-*&#!$%3 &1#$" 10+!#&!1**)1!*,-*!%+*0*(B>/B ?+*-'#= 	)
@ >. ?@	 *()#; C $") C BH2&1"  I1$ &15 3)1! $%3 0!*&*!'%-14#
"&)8*&# ?+*-'#=
@D 4 






- $" *)*'#&  ABC $") A  >  >/>A F 
!"#)#$*!"!  '#+*&-1'* ( & )1  #-1 , 1
*- ,*,#!%H)(* &*-#"*.#%3%"# 1 10&'#4"*'1 
 ?+*-'#='(  6 	@
' 
 
 7E *()#; AC $")  C>   / 






%)$#& '!#$!*(#+1'#-1-#$%$#!*$)#+14!'%& '$%3 +10)*&!1,$%-"*! &1,
0*3 &'#+!14"& ,"0&)1!*3 )*'1!$%& '$%F
)#+*! +) + &*
$)#+14!'17$!*(*;1-1$%3 0!*"1'*!'1.*)1 '1$%"1'# ,)*" &*.#$" ;1-1)*$3 )#81&*/
!1%3 ()*!1.!1,%"&)+*,* )*'1!$%& '$%.1!1-1$%=-#!$  !'*!14"& F$3*/
71'#*1!+61'#$-#! ,1-1$;*4"1! ,13-*5#!1& '!191= !'*!191F;#4-1'#1+#-1'#"#
<*)1$1+3-*5#!173'#4**"%$%;1-1*0*311,*)" - 01* &13 $-'#+!'1, (-1$% ;)*/
81&*"11$3*71'$#3 $'#+#&)8*&$#%-%<#+61'$#?3-*5#!1.#@3 $*+#;1-#$%3 +1/
'#-'#!#!*,%$"*7<10#1" 3.1'# )&1$3 ,#!+10+*)*%$ -1!$ '"&)8*&1+ ! $1!*,
*!%+ B>13)1" ,10)1.1" !*& +1+*(*'#1,#! &*-* )"*$-'#+#5 '1!< ),*/
91'1 $ -1!$ (0*3 &'#+!1*!*01&* L*3#"*! ,M '*!'1.*)*1'#. '# *- ./;#(%
*$!1'#,3 0!*" ,& '& +1&1-*'#"*D)&*"1; $*!$ ,1!*)*'%-14 ,$*!+6*/
;#(%)#,*10&'#451,* )%615#&% $&*'*!'%'*!'1.*)*'#;1- * $"*"*3 $*+#
,#8% '1,*'#0*91'#- ;1- ,%$"*7<10**1" 3.1'*;%+%51+*$#$3 ,1!'%0*3-1/
'#!'#!1" 3 &1> #3 "3%!#3 +*"# & '! ,*+)%%-1$%!*-*01, %3%" 31$%
2*"*)1!*#!*10BB% '#,%$#$3 ,1!'%=---%)
%#),1! - (1'* ' ,$# !$-%61+ & +1%0*;%!%3*'%&*-'* )1(1)*"1=
& '& +#$%$*!+6*/;#( &1$%;*4#*#! &*3#"*!'#%0*3)*& *(* )1( +1!#
*$!1'#BB$1!+1:1%$"1!1*!!*& +1+*"&)8*& ,-1$0*3 &1'#+*'#+*!+10+*)
*3 $*+%.1!#*0*31$*$& '1,*( ,"#
1%$"1!1*!10)1.1" 
*6#+*'#3 $*+*3-*5#!* +3)17 +* '1$#%;1)%10,-1! &*!*)1'#91*+)%C 
0/















CF2-1$$*3)1!913*- < )"#00*+#-%)97 !#--**-,*"1* 





 ,@	 *)*'#&  A $")
C >/>AHD*,+1'*)#4#&-'* &15+ 
 , ?+*-'#=+@ *)*'#& 
A$")>>/>H;+%-*7G*-'15$$")B>CCCCAHI#71,63*7 )(*/
!10*91'* & '!#)*'1!#% $*!+6*91,*-1$ 1)*%O

 $" -'#5% '!#)*'1!#% '%( $- &#!$1,
0#,-'*,*%! & ,&#%+ *)- &*. (,1)*AA?+*-'#=@ #

 ( 

















 B7)B: *)*'#&  A $") >*-/
 .*!*-*01, %3 31$%& '$#; $*!$ ( $*!+6**3)#+;1"%!* 7*.%B>1+157,#+



















&'#45#10B>( +1!#,! ( '#+#"*-'!1'#'#)'#!*.1!'#! %"1'#%213*)$ ()*"*
*+ $% "*&13 +*91;1-1  +61& "!#&*6! $"1!'#,%$" '1+* $%%-1$%;1-1 $"*/
91 !1)*!1=+10+*)  '*!'1.*)* *0*3$1*(* $C*0*3* <*)141 ? !'*!1.1@ *(* $C
 !'*!1*"#,*)" - 0*
* 3 +*"#10! $1-#.*!1!I $9*)1!1&'#) + $" '!1$%
'#)173 "&)8%'#+)%(110& )3*17, 6#, %0#"10*;%+%5# ,3*)*91'#*'0*!1,/
-'1&1'#'#+*'#!# &)1'#,#0*3 &'#+!1 !'*!1*;1 )45*!1!/ +,#"!1#"*)#-1.15/
:*.15B * 1% -1!%B>3 $*+*'#;1-*3 '*.*!*'*!'1.*)1,**)*0- (" ,#;1- '#
")#!%"*.! )*"! $"*!'#$#3%;-1 ,"'213*)$1)*"-'#+#5#3 +*"# 3 $*+*,*
10! $1B19 -Q2 ))#)$3-1"$1!#0!%-1$%!*& +1%%3! 3-*5#!1*%
	 !.*)15%& '!1* "# '#+!*;) '%*,#!% !'*!14"& 0*'#+!1. 0* $&# ")1
"&)8*&#;) '1C3)13*+!1* )#,*'#+! ,10&'#45%10BA0!*, +*'#%!%")*4/
!'*$")*6*)$*$-%6;*%-1$%;1-*3 +1'#-'#!*%")1$%31!#3 4#$" $ ;*$"*'#!#%/
"&)8#!  '#,$% +) + &*3)13*+*-1=,%$"*7<101,*,*)" - 01,* +! $! 3*$;*!1/
,* '#'#+1!13 +*"* 3 $*+110"#( +1!# )1+#$#"*( +1!**$!1'#!#3 0!*"1
10&'#4"*&*. +3 $*+#-1$*!*& +1$*, *3#"*!*1& '& +%+ 0**,#!'*&-'*+*
%"&)8*&1; )*&1$*, '#+*!*(** $"*-*+& '19*%2#"1!11	1&!% %)'#&15#& 10/
&'#45#9*)%I#)+1!*!+%

10>( " & '#1+#!"1.!  & ,#3)#"7 +! ,#)#,*
!'#,% '#+*! +*(* '13)#;1&*'%%-1$%0*3 &'#+!1 '#%-# 0'* 10 '# $#
!*+01)* 3)1'#& '$'#&#) 0*3*+!  +-1$*A * !"17!#$-%6;#!173 +*"**&*-'*
3 (-#+*"1  ! + ;!# $,*!-1'$# 10& )# 0*;) '.*!  $"*!'# 1 $")%"%)% "&)8*&$17
3 $*+*#0* ;1-*0*!)*+$" ,"#, ,+ !1 '#I63*7 10*7&*-'%'%51!'#,%
3 0!*" !*,'#$"*!'#%$*!+6*%-1$%1C( +1!1> "&)8*&1-1$;1- '#
 )*$3 )#8#! 3#" ) + &*& '$#=,%$"*7<101 " 3.1'# *0*31 <*)1$1 1,*)" - 01
%$"*7<101$%1,*-1+%6! $".%&*!'*1;)*!'#!'*%"&)+#1;1-1$%3 +1'#-'#!1!*+#&#"
;%-'%* '1,*$%0*3 &1'#+*-1*(#;%-'%?@;*4#0*31$%;1-13'#4*91.1'*'#3)1,*)!*
0*+*5*;1-*"#)#!$**;1- 17'#.#"1)1+6#,*"* '1,*$%0*3 &1'#+*-1*(#"' +*
!*.#-% '17$%;1-1 + ;*4#I*)1$*"' !'*!1*;1- '#'#+*!+6#,*"$")1 +#"#
!*3 $-'#"%3 $" '*-*$%+&*+6#,*"*$*4#$" +*,*)" - 0* "* 8#)3'#4**> 
B )(* &*'(6	$")C>H19  -1") =
	

!#&!1( +1!# B ?+*-'#==
 @!'16#&!1 )%( 3-1" AA $") C 6+* $#
)*+1-  1 +)%(1, !'*!1.1,) + &1,*=;#4-1'*,*+#-1'*,*(%!%-1'*,*1+1=D*01,G*;*! &15
H
 $") > >
 )(* &*'(6	$")A




B:*()#; C $") >CHD*01,G*;*! &15H
 $") >
>HD*,+1'*)#4#&-'* &15+ $")>>>
 I)*!' *.1)1- 010*(# ()*<$ /$"*"1$"1.1 31$; $*!$ (*3*4*-%* >. ?@	*()#;
>$")A
A 1' :*"1!15'# -1 3)1- (* ; $*!$ ' 9)&#! '3 &1#$"1 ?+*-'#=D @
>. ?@		*()#;BA






	 !.*)15%'#* %0!*"! ,*!' '%"&)+1;1- =")1;%-'%*,%$"*7<10*'#+*!+6#,*"
$ ")1 +#*0*3* 1$"  " -1  <*)1$* 1 '#+*!+6#,*"$+&1'# +#,*)" - 0**',*!'1
*,#!"#1,* '#3 $*+% +")1;%-'%*,%$"*7<10*1'#+! (+6#,*"*$")1 +#
,*)" - 0*>>  ;1.*'#! '#;1- +*+10+*);%+#10)#+ &*,%$"*7<10*+ '#*3#"*!
%'#+! ;1 *(*3)& (+6#,*"**0*3*$1,!*&#+#!17&14170*3 &'#+!17+%6! $"1
3 $" '*-#$%1+%6! $"1;*)'*"*)*?;*')*"*)*@"'0*$"*&!1*H0*"1,5*"1;*"'31$*)*H
"#.*%4*"'!*+0 )!1*> 10+*)1$%3)1,*-1+!#&!%3-*5% +>+ >B*.1**3#"*/
!1 +C*.1(#$%;1-13-*5*!1%)*$3 !% +B+ >F!*'.#45#>*.1;1.!1,
& '!191,*;#0 ;01)*!*) +F+*-#,%$"*7<101,**0*31,*<*)1$1,*1,*)" - 01,*
1$3-*51&*! '#!*+*!+ *.1#8%,%$"*7<101,*&*-'*)*0-1 &*"1 !# '1$%;1-1
3-*5#!1 + !17 '1$%%61&*-1,*!'#3 $'#+#$( +14!'1,3)17 + ,10,#8%1
C*.1>C #'*$! '#3*4" $%;1-#3 $-%6;1+&1'# $ ;#10-1$*1*,#!*$"1"%/
- ,1+1, +*'#+1!  !1!1$%$& ,1,#!%+ +*-1& '! /0*3 &'#+!%"1"%-%
>B 3*;1$#3)#,*" ,#, (- 3)#"3 $"*&1"1+*!1$%3)13*+*-1!# , +& '!17) + /
&**( !#"%, 6#, )1'#41"13 +%&'#" ,+*3)17&*"1, * &'#) '*"!%3)#31$1&*.#/
&%3 ()#4%%")*!$)1;1)*!'%3)1-1 , '#('# !1$3%$"1 0*+!'#$- & L;M $"*/
- ,1 +3 $-'#+!'# $ ;#3 "31$!1*$"1"%- ,G31$*)'# $"*&1 )1'#.!#+ &)4#/
! ,21'#-*)1'#.;1"*+*(-*$1-*#4" '#"#),1!0*1,*,* '13#" ,+)613) 3 /
&1'#+%+6*,1'1> &#")1%"&)+#1,*-#$%+6*,1'#4" '#3 0!*" !#$*, 1031$*!17
10& )*!#(  $# &1+1 1 $* $%&)#,#!17;*) )#0*> D*"1;1$%;1-1)#+ &1"1"&)8*&$1





>> I#71,63*7  $")A
> D*01,G*;*! &15H
 $") >BHD*,+1'*)#4#&-'* &15+ $") > >C >AH
I#71,63*7 $")>
>C D*01,G*;*! &15H
 $") > >HD*,+1'*)#4#&-'* &15+ $") >/>H
I#71,63*7 $")H1+1"* 8#)=#!*+ *.*!1! &1'#$3 0!*/










3-1">B/H)#,*3 +*91,*10*$!1'17&)#,#!**(#$%3)1,*-13-*5% ! -1 &#5% -1 '#
"&)8*&* 1,*-*&#5%&*6! $"
>B  "1"%-1 *(* &1+1=D*01,G*;*! &15 H 
 $") > > >> " (* '# !#" .!  "%/
,*.#!'# '#+ ! $1 &*3 01&*'%51$#!*'#.!17)&*"$ (*1-1$)3$ (*'#01*
*()#;>
$")C1+1=)(* &*'( 6	$")>





























$-%.*'!#1,#! &*! (*-14 (7 +6#?*@ '1'#10(%;1 61& "3)1-1 ,%$ . (
 $- ;*8*!'*()*+*BA( +1!#>
31$,%'#%3*+-'1&'#+*!+#"*-' '1!1'#*)*"#)1$"1.*!0*,%$-1,*!$#$3*71'#
1& '!#0*3 &'#+!1#3 +)1'#"- ,107)&*"$171; $*!$17)*'#&**1,#!# ;1.! 
'#+*!1'#+*! ++10+*)R*(R1+)%(17+%6! $!1*!1'#%3 "31$%$"*&1 3)#01,#1-1
;*)#, .#&  1,##5 $%-#.*!13)1,1'#"1-1+*+ ,*51,%$-1,*!13)1+*'%&#-1%
&*6! $"3 +)1'#"-% 13)13*+! $"1 +)#8#! ,) +% 0* )*0-1% +#"!1.17%)** 1
+)%(17	#&*!"1!*9* '1 '#+&*0!*'% .#& 1,#>A G" , 6#, %.1!1"1% ")1&*!'%
3)#01,#!*3 "31$!1*" (31$,*S-1'#+#51!1010& )!17+ %,#!*"*%$&#01$()*!1./
!1,3) ;-#,1,*" (+ ;*!*1-*01, !*%$"*<%:*)* &15*!'#!*") (1)$ ,
3 +)%.'%;1 (-*&!11!191'*" )$% ;*10,#8%-#"*.##3%;-1#1$,*!-1'$ (
2*)$"&*% )*0+ ;-'% '# '# 0*3 .#- 3)1$1-!1, 1$#-'#!'#,%$ * 10#!'* *




$!191,**'#+*! +"*&17'#5#7*'*%$"*<*1'#3 0!*" ,#8%"1,.1'1;1 !;1 
3 , 5!11-10*,'#!1)%(1%0) .!13 ()*!1.!17!#,1)*1;-1$1:*)* &15#&1$" /
,14-'#!1;1  '#7,#+/*(*,#);*415 10 -1!* '#(%!#1,$31$1,*!*01&*'%
$3*71' , +") '19#7,#+/*(R10-1$*0*3)& (* '1'#+10+*)$1(%)! , 6#, 
*0*"1+*!1'#;1 ,#);*415#4 ;1;1- *0*"11 '1;1 ++)%(#+& '19#" ;1 *-1"%
3 ,*6%!#31$*!1 ;1.*'1 0!*" '#+*$%& '!1.#+%6! $"1%3 ()*!1.!17$,*!/
-1'*3)#-*01-#$ 9*!*$1!** '#,#);*415 +C+ C +! $! C! $1 
"1"%-%*,#!$ (**3#"*!* !+*(*+&*+#$#"*( +1!*3)1'#, 6#, 0*,1$-1"1$*, 
!*,'#$"% '#;1 +( &*)*- !'#( & '+ ;1F* '#+! ( +*0*3$17*(*%-1$%>
$1,+%6! $"1*3#"*!* !'#%1$" + ;*;1 13 -'1.1!*0 )!)K""'3 )#0!1
>  &*! ,150H  
   $ @	  (@		 
?+*-'#=0H
@:# ()*+A$")H-*+1!D%$15&)8*&#: $*!$ ($*!+6**1
!'17 &#3 $*+# B ( +1!# ?+*-'#=$H

 
I@=   % 78
*)*'#& >$")>>C>>>>>
>A )(* &*'(  6		 

)*( ,*!*-&*(  )#&101'1 "%)$ /,-#"*.17()*!1/
9*%*-,*91'1( +1!#>$")A
 +;1)*)% 31$*B&H'# ,*415'()
( $")CBH)(*
 &*-#"*.#%3%"# 1 10&'#4"*'1
















@@		LB;)BB 3-1" A >B/ *.%&*!* '# 1 !'#( &*3)#31$* $*  ,141,






 @*			:# ()*+AC $") >/A
> D*01,G*;*! &15H
 $") HD*,+1'*)#4#&-'* &15+ $") >>HI)*!' 
1<!1=
+







1!$3#" )  -1 3*$!'1,, 6#1,*"1&#0#3#.*"!'*!# (7,#+*10 -1!*%
 & ,")#!%"%'#!#1$")*61&*$"&*)C -141+10+*))# $, !1'#;1 ,#);*415F"%
+%6! $" ;!*4* '#!'#( &1,#!'*7,#+/*(*G*" ) &15*"*'3 +*"*!*-*01, %
1!&#$"1"%)1 '%$%+ ;1-*+'#9*!'#( &#3 )4"#!#5#)1B G" $#"1.#! $1"#-'*+%6! $"1
-14 (**3#"*!*3 0!*" '#+*'#3 $-'#+!'1;1 6*<#)/;#(2)!1.153*;1%!*" .
)*0-191%"1"%-1%3)*&  !;1  %/$3 31$*$1,"#+%6! $"1 !'#;1 1(-*&!1
$*!+6*/;#( & $%;*4* 1 0*3 &'#+!1 $&17 )%6*)*F+6#;#+61;*4* 2)!1.15#3)#/
3 0!*'#, 1%.#"& )191;)*5#$1! &*-1/*(1!171$&*)#! 0*31$*!17* 2*)
3FD%$#1!D*$*!#7,#"1*-17!*$"*!'#!17%-1$%1 -1!% )&%") '19%
, (-1;1$, 1+#!"1<191)*"1$1$" 1,#!1,0*3 &'#+!191,**0*3*1<*)1$*%$3 ,#!%"1,
"&)8*&*,*:%+%51+*!#,*, !1*&17+)%(171!+191'*+#<1!1"1&!% +-%%"#4 '#
+ !1'#"1'#)10*1+#!"1<191)*!'#D*$*!**(#<*)1$R10	 !.*)15* !%)1)*'%1+)%(#
 $ ;#*1,#* 3)17&*"-'1& )'#4#!'#!%+1$#D*$*!)( ).*!1!.1'#$%5#)1"* /
8#)3)#4-#!*)45*!$"& "#$% +-#.*!*+ ;1-#&#-1#3 $'#+#!* ! $- ; 8#!'*
-1$* *+*-'#"%$#3)%6*, (%5! $""#,#-'#!*!*'#+!* ,1,#!%+*"%+%6! $"
3)1314#, 1D*$*!%:#( &15% +! $! !* !3 )4"*&*!'*
&*!%)$"1"#-'%:#!/
0 !%A #8%"1,* '#3)1+1'#-'#!'%1!&#$"1"%)*!*&#+#! +*'#)( ).*!1!;1 
L0*3 &'#+!1 -1!*M3 - (191!*3)#+ &*!'*?*(*3**3#"*!@ !;1;1 3)17&*"-'1/
&1'# )'#4#!'#$1, " (* *  '#!'#( & "*9 
;)*71, ;!*4*   >+%6! $"
3 -'1. (#,1!**3#"*!D%$#1!/*(*&'#) '*"! '#;1 D*$*! &$")19C -'#+#5* $ ;*
0* '%, 6#, 3)#"3 $"*&1"1+* '#;1  '#+*! +3 "31$!1*31$,* '#D%$#1!%/
;*) &15C '#(*, 6#, 1+#!"1<191)*"1% $ ;1D%$#1!*1$" 1,#! (**0*3$ (*(#%
-1$%3 31$%3 $" '#1")1 $ ;#3 1,#!%#7,#+ ;01) ,!*10)*&! $%+'#/
 -#$*!+*)  - &'#&6G # $") > AH;+%-*7G*-'15$ $") CA F!*+01)*"#-'
+)6*&!# 1, &1!#H&+ %5#$*3 - 6*'% -'19*%$,*!$ '+)6*&1 ?+*-'#=I=@
%==   %@	)@		 *)*'#&  A $") *'#+!  $*7,%+ ,%)*/
" &1, * *$!1'# %$%</*( ,,*1-*(15#,;1  '#  -#"1&!1 !*0 ) "# '# 10+*&*  %3 3) +*'!# 1
!*$-'#+!# 1$3)*&#




1) -*, 2 )!*) CB ->)F 2*""*)1!**"" ) %197 7,#"(T
*"" ) %1971$+*) +12-1$$* H 
&*!)(15)&**()*)!* 3#)*91'*!*,-#"*. 'D 
(%
*-,*91'1?+*-'#==@	'BB3-1"A>$")
 +31$1(#!#)*-!173) &1+%)*1) -*, I $9*)1!1?B/B>@-BB)BB)&H
&*!)(15
= $")  "1"%-*,*&1+1=D*01,G*;*! &15H
 $")  >C
>>>>








C %-#',*!:*')*"*)#&15%)$1+ %,#!"1%$3-1"$ ,)7# - 4 ,,%0#'% 1%I)*!'#&*. ,$*/
, $"*!%!*1$ &9%?+*-'#=$







- &*!'#%%0%)3*91'*,*$#-'*.173 $'#+*%$3 )!1,$#-1,*&'#) '*"! '#)1'#. #7/
,#+%G1,%! &15%C> *'!'#( &*!(*6,*!+ & -'! '#'*1!+191'+*(*1+#!"1<191)*/
, * '#+! ( +"*")1+%6! $!1**- !.*)15 (+10+*)*%$%</*(%!*-*01, $1/
(%)!13 +*"*+ +%4# 10 C+* $#3)#01&* ,*1-*(15C 
,#'#+! ( +-1417
5#7*'*;1- '#%7*-1!#,*1!+191'*3)#,* '1,*;1$, (*3 1$" &'#"1-1$!'#( &1,
1$" 1,#!1,$1! ,CC #8%3 "31$!191,*3 $" '11+)%(15#7*'*$,*!*-1!1!'#(*
!13 4" !#;1$, 1+#!"1<191)*-1$$,*! ,-*&1.15#,;%+%51+*$#0*!'#(*10)1.1" 
!*& +1+*$"*!%'#%*+ 415%CB -141*(*#<#);1 ;1+)%(13 ,1)-'1&1'1%0%)/
3*" )!*1,#1 !'#%)#+!  ;*&-'* $& '#+%6! $"13)#,*") (1)$1,3*")191'1,*
$1,1,#!*!*& +1$#+*'#;1 10D)&*9*$#-*$'#&#)!  +1!'*C
U ;1"#-':*)* &15*;1-*'#%(-#+!*!#0; ( ;*&-'*!'*& '!#+%6! $"1!#( 10; (
$& '173 $'#+* $'#+ &*-1$%&#-11<#%+%%5 ,3 -'%1L%-%M"'-*+*!'$%
%5% +! $! 3 "%)$1F +6*#4 '#3**0*"1 '# -13 $'#+;1 %)*!(%
"1,*)*1-10#*,#"*C %$"*<*$#$3 ,1!'#%'#+! ,+ 31$%-14170*3 &'#+!1*
 ,14 ,#3) &1+%)% '1$#, 6#+*"1)*"1 ++ CC( +1!#C 
,* '#
+&*$1!* '*$%$#!*-*01-*%-1$%"1'# ,I $9 - &# 3$*+#%$"*<1!$) +!1
&'#) '*"! ;)*"7,#+/*(* ;!*4* '#"* 8#)& '!%+%6! $"1+ C( +1!#
;1 '#+10+*)%"&)+#% !'$ ,##'#( +1!#3)1( + , $- ; 8#!'*-1$*!*
10-*$%10"&)8*&#3)1'#"1 *( )*!1,*1 -'1.*!1,* '1$%$%+'#- &*-1% 3$*+1
3*$%(* !1$*$'#-13 0!*&*'%51!'#( &% )%"! $"$*,!*#$"( +1!**$!1'#
3 (1!% '#'#+*! ++& '19#7,#+ &17$1! &*%;1"91 '*$# +1()*-*!*
9#"1!$ ,(*0% +$#-*;) &9** '%$%+ ;1-1$,*!-1'#CA ;1"91 '*$#>
$)3!'*+ ( +1-*% )!'1, -'191,*;1 '#0*) ;-'#!!#1,#! &*!1:*)* /
&15B
C> +;1)* )% 31$*B)H'# ,*415'()
 ( $") CB
C )(* &*'(  6		 $")>B
CC 31$,%'#!*&#+#!* ,*+1$# 3 ()#491%")*!$)1;1)*!'%1+1=;+%-*7G*-'15$







 ( $") CB
C +;1)* )% 31$*B)H'# ,*415'()
 ( $") CB
C ;#01,#!* 9%,#!"1)1$(%*)+*!"1*-9%!#- 9*-1"T!#--*9*,3*(!*+119, )

@	-43-1"A$")AH $" '1'#+*!3 +*"*10+*'#3)17 +$
3 $'#+* 10! $1   B>A*.1 *-1!1'# $1(%)! +* $# "  +! $1 $*, !*%51+1=-*+1$-*&*)15
 31$; $*!$17$3*71'* 10> ?@( +1!#0
 
@1		 *)*'#& A $")







%$"*<*/*(#!*3 .#"%*!+1'$ ()*"*C:%+%51+*$#!*& +1!'#( &3 &)*"*$)*"14"*, )#,
















U ,#);*4151$%"* 8#);1-1%(-#+!11%"'#9*'!1)#01,#1,'#&'#) '*"! 3 "#- 
 +1,#!*7,#+ &* 9*,#)*1* ;11!#1,#)3 -'1.1#,1!10B, (* 
;1"1!'17 &) + !*.#-!1B $1, ;!*4*!'*& '!17+%6! $"1 '#$%;1-#3-*5*!#
10+)6*&!#)10!19#3 $'#+ &*-1$%%"&)8#!%%5%% -1!%10 '#$%!*+01)*-13%"
0**4"#-*"#3 $'#+1L%-%M%$#-%V)! &!191!*10& )%1$" 1,#!#)1'##B> * 
4" $, )#-17,#+ & "*90&* $#,#)*-1/*(*"'-*(* '1$#$3 ,1!'#
* *3#"*!*,#!*&'#) '*"! ,%'#;1 $")19B 7,#+/*(*'#;1 ,! ( 3) ,1/
4-'#!1'13*'#3)#61&1 3)#+*'%-1$*C( +1!#"#$#3)#$#-1 %2#"1!%'#( &
3)&1$1!%$"*<*3 (1!% '#%'#+! ,!*3*+%!*: $1-'1!%+*!*4!'%*)1!%
*'#+! $+)%(1,$1! ,#7,#+/*( ,$%+'#- &* '#B% 3$*+13-1"**
!* !3)#")3-'#! (!#%$3'#7*!*( & )1 '#; $*!$ (3*4%7,#+*#'+1'%+*
!*3*+!#: $1-'1!%%6#-'1+* $&#"1$1!**, $%$,*!-1'#!* ! .*'!1. (
 "3 )*$#-'*!*10& '#&*-13 ;'#+%*-1%0( -#,#(%;1"#BC
U *G*" ) &15#!#,*, ,! ( 3 +*"***-11 ! .1,#)*$3 -*6#, ( & )1+*$%
3)13*+*-1 ! '$%31!13 ()*!1.!17$,*!-1'*.1'1$%3 $"%391' 4BA10*01&*-1
0*;)1!%" $"-#.*!*BB #8%"1,BAC* 1+&1'#( +1!#*$!1'#3)1( + ,
)*" ")*'! (%$ . ( $- ; 8#!'*-1$*$3 ,1!'%$#;)*5*G*" ) &1517,#+1
"*+*&#53  '!1 
;)*71, + '17 '#3)&1 ;1  4"  '# 10!#!*8%'%5#3 ,*(*.
%$ *B *!1,-'1& '#+*$%1!'#(** 1*$!1'#(:*)* &15*!*01&*-12$
*

3B %+#513 " ,#*13 .1!'#!1914" $%3 $'#+ &*-1!#)#"/
!1!#3 )*0!1,,'#$"1,*F$*, !*3 +)%.'%-1$*1 -1!*1,*-1$%  &)1"1




B -#$*!+*)  - &'#&6G # $") >  C C/C CA/B> C/   B/ A/A*





B> 	 &)#*"15#0*3)1, )$#*-,*91'#) 0-1413) -*0 +3)#"71$" )1'#+ 3*+*#!#91'# ?+*-'#=
 
@ >. ?:B*()#; A> $") AH)(* &*'(  )
6			$")>>B" '%51% -1!%:*)* &151,#);*415+)6*-1$%0*"& )#! ( ,1!1*
!+)#1$* 1+)%(#3)#( &*)*.#1+1= ,1!1!+)#1$<
 $")AA
B 1+13 "31$!1#31$,*
BC 1) -*, :)%$ !1,
 M  /  $&  
 ?+*-'#=,
@







B  &*! ,150H
$")BH	 &)#*"15
$")




B *)-  $ ))!143 +#!#91' ,?3)1- (3 0!*&*!'%3) 4- $"1)!14*@?+*-'#=6@
+(G		 3-1" AB $") >> >H 
&*!)(15=   $")  3-1"$1 &)1" 10! $1  '#








U 2)!1.151$%3)13*+*-1,#8%!*'%(-#+!1'#;#( &$# ;1"#-'1!#$*, %-14 ,#
!#( 1%). ,#$*!+6*%BA '17 &13 $'#+1!*-*01-1$%$#%)1.*,*?#") & 
3 -'#@%%.#&191?*( )*@"#%%)'*91,*)1-'%1*)+%!%?1!'$*)*'1!*@ 
$*, ,-1$%;1-1$%&-*$!191")1'%%5* '#$%3 ")*+191'13)13*+*-##")%)%615%
*%  -191$%1,*-1.#"1)1%5#$ %5!19*,*+&*,-1!*!*V)! &!191"#&1! ()*+#
1,! (*+)%(*0#,-'14"*10,#8%*4"#-*1 -'19*F%%3!#3 &)41!#  C&)1/
"1 '#+! ,31$,%10BB( +1!#!*-*01, !#3 "31$*! (*-14 (+10+*)*
 '#(3)#,*+)%( ,$%&)#,#! ,$31$%, 6#, 1+#!"1<191)*"1* D%$#1!*$1!*
D*$*! &*> '#( &  ;1"#-'$ 1,# ")1&*,-#"*. 10&'#45#10BB% '#,%











C  +1!#BD%$#1!$#$3 ,1!'#* ;1&41-141
+10+*)B *$-1'#+1 (*'#$1!%$"*<* '1'#;1 1#,1!% -'191,* )1( + ,
%$ . (3)#3*+*!*-1$BA;1 '#%;1'#!#,1/*(*"*+*4!'1+10+*) '1'#"%
+%6! $" ;!*4* !*',*!'# +B #,#-'#513)#"3 $"*&%!*%&)1'#6#!% ;1.*/
'%+*$%$-%6;#;1-#!*$-'#+!#%!%"*) ;1"#-'1&'#) '*"! '#1-1/*(* '1$#&#5 +
BAC$3 ,1!'#* 3 -'1.1#,1! +! $! !*0 )*C( +1!#* +10+*)-1$*
13 $'#+!1'%6!  +)1-'*;1 %$"*<1!$1! +! $! #,1'1!$1! &*9 '#+/
! ' 1$3)*&1 10 - & 0*BA $3 ,1!'# $#*3#"*!6*<#) *-1 ! $ ;01) ,!*
&)#,#!$1)*0,*!#;1, (* ;1"1 !*'6*<#)3 "31$!131$,*10>A!#( 
!'#( & "*9A ) ;-#,.1!1.1!'#!19*+*  >( +1!#!*-*01, -1/*(%* 
BA )(* &*'(6	$")
 
&*!)(15=   $")  FD*-1-/;#(2)!1.15H*)-  $ )6  $")
>CFD%$#1!/*(*2)!1.15H $13!"# -+ 
BE-BA-
GF!'1(*3)&*1!'AAB
$")CF!*" .)*0-1.1"1,!*.1!1,*31$*!'*)1'#.'# '#+! ' $ ;1F$,*!/;#(%2)!1.15%
 31$1(#!#)*-!173) &1+%)*1) -*, I $9*)1!1?B/B>@-BB)BB) ;110! $1/
-   C>B,>
> G1,#	'%;15% &1#" '%( $-*&#!$17 -1$"1!* ?+*-'#=<@ >. ?@*()#; $") A
H%-#',*!:*')*"*)#&15$
 $") 











B )*(* &*'(6	$")'#) '*"! '#$3-1"$13%.*!1!#"*)#-1.15/:*.15




  $") >
  &*! ,150H
$")H)(* &*'( 6	$")
 I#71,6 3*7  > 
 
 $") *  #,1! $3 ,1!'# $# BAC * * !*0 ) BA1+1=
*)- D )&*" &171$" )1'$1 $3 ,#!191 0*3 &'#$": $!# 1 $%$'#+!170#,*-'*0
 







 6 4" !#+& ';#! ( & )1+* '#;1  ;!*4*"#-' ;1'%+%6! $"1
*0- (0*"*& !#% ;1.*'#! %+& $")%.#!'#<%!91'*'#&'#) '*"!*,*- -'#"! $"
,-*8#(6*<#)*D%$#1! '#+*! + .#"& )19#-1'1!17 $1! &*;1  '# C #,1!
3 -'1.1*0*!1,-'1& '#+*$#%"#$"%1,#! &* * *31"*! &15*!*3#.*"%* 
$1!-1'1! *)*'% $1,$3 ,#!%" (6*<#)*0!*, 10*D*$*!*$,*!*"#
7,#+*2)!1.15*+ ;* $- ; 8#!'*!1!*&1$ #+%6! $"1 ;!*4*-1$%
%7*,#+/;#().1$*!+6*/;#( 1!'#( &$1!*7,%"/;#(!1!$1+10+*)>
)#,*'#+! ,<#),*!%#7,#+*
%7*,#+'#!#4" 3)1'#( +1!# ;/
!*4* +%6! $"! ,1!*-! (*-14 (*3#"*!*1#,1!*% -'191,*
U ;1"#-',*1-*(15+ ;1-*'#3)#01,#3 3)#"%
$,*1-%!$#B!*& +1* 
+10+*)%	 !.*)15%C &)1'#,#213*)$ ()*"*$3 ,1!'#$#!#12)#&
#(3F+*-#+10+*) (1!% '#%!# ,$% ;%$*3-15*!1,*B*
!*+%6! $"1(*'#!*$-1'#+1 %!%0/;#(! !#,*!1*&171!+191'*+*17+ &#/
+#, %,#8%$ ;! $) +$"& B 3 ,#!%"1%$%</*(*1,* '#+& '19%$1! &*%7/
*(%1,#)/*(% + '17'#3)&1;1 3 -'1.1!*0 )10,#8%1C( +1!#
G" 1,'#;1 !#1#7,#+/*(*,*1-*(15*%" )'#+! (!#+*"1)*! (31$,*10
$"!1'#, (%5#)# !$")%1)*"1
U 1$" , !"#$"%(+'#$, !*4-1G*" ) &15#$%$)#5#, 1$3 ,#!#+#?#)&14*@
G1,%! &15* *-1 *$!1'# "1'# ,+%( ( +14!'#3 ()*!1.!#)10#!*-*01, #/
7,#+*G1,%! &15*!'#3)13*+* $%31!1-1417$,*!-1'* '1$%%0%)31)*-1
$#-'*.#;*4"1!#%") (1)$1,$#-1,* '#( &;)*"1-1) 8*%$"*<*/*(* ;!*4* 
'#C+%6! $"3 -'1. (*!*0 )*A !*" .$&#,%4" $#0;1&*- "1'# ,*!/




  $") >A
 -#$*!+*) - &'#&6G#$")BF-1;1!%$"*<*
 -#$*!+*) - &'#&6G # $") 
> I)*!' 1<!1=
+
  $") >BAH: 4 #$!19* 











C )(* &*'(6	$")H)(* &*'(6		$")>B
B 19  -1") =
  $")1 $*,1 %!%0/;#(!#( & )1  ,#)/;#(%* !# ,
$& , $) +!1%
 -< !$*&197=

= $")CH-#$*!+*) - &'#&6G# $")BBB
A%7/*(*$#3 "31$1&* * ,*1-*(15 1 %$%<*(15
 G1,#	'%;156G#$")>




A -#$*!+*) - &'#&6G# $")>
 + 








U  (%5#'#+*'#3 $" ';1!*-*&1.15*;1-**$*;*D)&*9#"'+*!*4!'#$#- ,
$'#&#)!  +1!'*%3)1- (.#,%( & )1!*& 8#!'#7,#+*-*&1.15** "*, /
4!'#(&-*$!1*,-1!* 1$" + ;**+1G1,%! &1511-*&1.151$%3 $#(-10*3 /
$'#+1,*9)&#$&
&*!*4" '#10*0&*- 3) "#$"#) (1)*!* +! $! -#.*!*>
 ;1, (-1;1"1 $"*-1S*,#!$ ,+10+*)%#7,#+/*(1!*6*- $"!#0!*, 
3)#01,#$" (*, 6#, $*, 3)#"3 $"*&-'*"13  ;1.*'%!*$-'#81&*!'*+*'#!'#( &
3)#+*?+'#+S@D%$#1!/*(* '1'#1$"%+%6! $" ;!*4*  + "3)1-1#B+ BA
( +1!# 
0 $"*-1710& )*+ 0!*'#, 0*!# -191!%,%$-1,*!$17 ;1"#-'110-1$*1
  -19#)1-1 ,)*" ")*'! (%$ . (3)# "1,*!'*-1$*BA( +1!#$3 ,1!'#
$#"*+*&#53  '!1%' ?%7*,#+@%)$%! &15#1,#! &*!13)13*+!11$"# ;1"#-'1
$%+'#- &* '#%%0%)3*91'*,*$#-'*.171,*!'*0*'#+! $&#5$3 ,#!%"1,-14*!1,*

$"#( +1!#+ 0!*'#, 10*%$"*<*/*(%#-*! &15*"#%)1'%#,15*C W%" 31$%X





!'1,*10BA $'#+#1,-1! &#1,*-1$%%2#"1!$ ')*'1!1*10(-#+*+*$%+)6*-1
1,*!'#1%%5 ,#3 -'%B 6*<#);#( &151$%0*3)*&  ()*!*2)!1.15**3 & +
0*%$&*'*!'#" (*"131.! (3*") !1,1*+*- 1,'#1,#$3 ,#!%" (-14 (*3#"*!*
6*<#)**'&14#1,#!*-14*!*0*;1-'#6#! '#%)*.%!$1,$31$1,*") (1)$#61"!19#
*4" '#3 $#;! &)1'#+! %3)*& 10)*0+ ;-'*  '#,%314#, * '#( +1!#
1>%3-'#! 61" %D%$#1!**-1 " &15*%$%3*%( &15*$,*!*#) -15*H
%!# (D%$#1!*?, 6+*1$"13)1'#$3 ,#!%"1@H>%?$@,*!*1&1.1! &15**
%!# (7,#+* '#+! '3 "&)+!191!*31$*! '%-1$%( +1!#$3 ,#!%"'#









 *)- D )&*"'$")H)(* &*'(6	$")*"15()1'#41*+
D%$#1!/*(% 1,#!%'#* -14 (+10+*)* '#) '# "%+%6! $"BA ;!*4* #,1/*(*2)!1.151+1=
	 &)#*"15
 $") BA




B *+ $-*&	 3*415 $") >CH)(* &*'(   6 $")  H)(*







F;1-'#4*CK#-#;1'#&0*31$ )1&!'1!# (%-"*! &15*0*3*+-1$*%,-#"*.#)%#C3 "3%/
!* '#  !"*,1!*91'*3)*&#3)1.# 10 BA G*;*! &15!1'#3)#3 0!* &-1'1!%,'#4*&1!%+&*'% )*/
0-1.1"17+ (*8*'*'#)!*& +1$*, $-%.*'10C0* '10!*, +*'#1,* ,! ( )&*&1'1#31- (
 0!*"  '#3*+*'#BA&#51!* $,*!-1'$17+%6! $!1*;1-* 10&*!-1$*4"  '#%&#-1# -*4*- 
 $&*'*!'#"&)8*&#%-"*! &150*3)*& 1'*-#3*415;1 '#*"%*-!1-141$*!+6*;#(%$"*<*/;#(F
!'17 &) + !*.#-!11+1=)(* &*'(6	$")C/9 ,#-*< )"#00*#)T
N%*$1 % "*+#(-1 7% ,1!1+* <*""1 !#  +#JN%*-1 *-(%*!"1 !J#)*!  *!+*"1 *+%!* <1#)*+#!") +#-
3*#$#*-")19 -97*+1T3*-*" *-")1 1!-,1$$*#"%0%)*0?3 +9)"* *%" )@
 1+1=-*+1,1)1$, !+ 





# 3-1" A >>E> >E>> >BE>B)&1 ;) ' $")*!19#+ ! $13)1/






%$"*<*/*(*G1-  #8%1$"*!%"1'1, $ ;*,*%0#"1,*0*"* 9#C$3 ,1!'#$#
7*)*,;*4*#7,#+61(*)1.15 *%0*, -;1%3%5#! 'B3) &1+%)%I $9*)1!1'%
!*& +#$#-1'**41.1517,#"$1!#,1'#%)15* ; '19*10-1$*A
* & ,%,'#$"%&*-'*%3 0 )1"1!*!10.1!'#!19* '# 3)*&+*&*'%$-'#+#5#!*4#
3)#"3 $"*&# +%;-'#,3 +)1'#"-%!#17 +$3 ,#!%"17) + &*3 31$%; $*!$#
& '$#3)1'#;1"#!* 7*.%B>%$%31!10*1,**)*$,*!*?*- .#&* 9*@
!*-*01, ,#)+ &#D*$*!*: $!%%)$%!*: $!%1:*)**: $!%A '17;1$, , /
(-1 3)#3 0!*"1 *  ) + !*.#-!1#2)!1.15* %)$%! &15* 1 :*)* &15* G" &14# 0*
2)!1.15#3 $" '1 ' 4 '#+*! 1!+191'  '1( & )1 & ' "#01%3)1- ( * "  '# $#- 2)!1.#
'%6!  +:%( '!*"'%)*'%% '#,%'#*)*$,*!1,* 3 $'#+##-1*0*$"%/
3-'#! $" $ ;* 10!*71'*$ 3-'#*,*1;-16#  -19# '1$% +$*,173 .#"**
 ;!*4*-1!16#1-1&14#+%6! $"1%-1$%1  -191!1'#$-%.*'!* 1!91+#!91'* .#&41 +
$3 ,#!%" (*- ./;#(*"%'#1%)*"/;#( 3.153*!#;1;1- !#&'#) '*"! +*$%
$#%$-*+%$ $,*!-1'$ ,"*"1 ,3 3%!'*&*!'*3 $*+*10$"*;1-101)*!173 +)%./
'*1"# $ ;#3 &#0*!#0*'#+!1.1,0*&1.*'!1,3 +1'#"- ,")*'! + $#-1-#%-1$(+'#
$%3 $"*-1%-%<#+61'#A *)*0-1% +!'173)#01,#1&1.1! &15, (-1;1$, 3 &#0*"1
$-14 , ;1"#-'11&1.15.1'1$#'#+*!3)13*+!1$3 ,1!'#%1$3)*&110C( +1!#A>
#0#)*+1!*$-1$ ,1!+191)*'%$-%.*'#&1$3 ,#!%" (*41.15*1!# (#+6#3**
!#;1$#$,'#- 0*!#,*)1"1!1%"'#9*')*+1!'*!1!*%$"#,/3*4#3% &15*A '#) /
'*"! ;1 $#+*-'!'1, 1$")*61&*!'#,;*)#,0*!## +!'17 "# 3)#0!#3)#"3 $"*&#
)*0)1'#41-#
;1&*!'* '*$%3)#"7 +1-*%$ .% $- ; 8#!'%BA*-11%$-1'#+1-*!* !!'#(*
0*$-%6%'%3 $#;*! $&)"* ,10; (.#(* !+*0; ( $-1*&*!'*$"*!'*1 +! $*
 %-#',*!:*')*"*)#&15$
  $") C
 !+)# %") !15 3-1" % 31$,1,*(#!#)*-* 1 (#!#)*-! (3) &1+%)*	%!*)+* I $9 -* ?C/B@
	,

  :- 3-1" AB $") >H19  -1") =
   	
 
 
0&'#4"*'   0*%0#5%-1$*!*31$*! ++ " )* 
&*!*!+)1'# ,*$$#* ?3)#&#  1%)#+1 
-*+1,1)1$, !+ @!'16#&!1)%(3-1"AA$")>>:)%$ !1(*314#L1(*)19197M%") !15






A +31$1(#!#)*-!173) &1+%)*BB) +1!#B>$3 ,1!'#$#$"*! &1"1-1'**41.15 '1'#






A )#,*" ,#2)!1.15'##"!1?%$3 )#+1$*$-%.*'#,#,10-1/3*4#)*.15*) + ,10)*.#@*%)$%/
! &151:*)* &15$%3*") !1,1911+1=:#71'*-*"*)

%$")
A AC > >HD%$15$H

 
I $") > >A*!'#&'#) '*"!*&*)1'*!"* '#+*
3)#01,#!*:*)* &15 1 %)$%! &15  +! $! !'17 &#! $1"#-'# 3 %4*,  10& +1"1  +3 " ,**
:*)** ?
$*;#( &15*@ "#%)$%!* ?1-15*@-








 % $") >B > >%$"#,/3*41! $1!:*-1/





 '1$%&-*+*-110,#8%3)13*+!1*+&1'%$")%'*%& '! /%3)*&! '$")%"%)1%-1$%










0$*$-%4*!'*0*) ;-'#!17-14*!1$*0!*'#, +*$%$%$ 91,*
$%)*81&*-1#+ G1,%! &1517,#+G*" ) &15#8%"1,!*'&*6!1'1+#"*-'!'17 &*
1$*0*'#"&)+!'*+*'#7,#+ &;)*"3 
;)*71,G*" ) &15;1 %&)- - 41, +! $1/
,*$-141,$*!+6*/;#( ,1; $*!$1,3*4 ,F3)&% +"17+&1'%+%6! $"1 ;!*/
4* '#$3 ,#!%"1%$"*<*/;#($%-"*! &!#5**+)%(%#)&14/3*4*:*'#01+*(15AB
%$"*<*/;#('#;1 ! " )!13)1,'#)+& )$ ( +! $! 7*)#,$ (,1-'#!1* '1!1'#
0*$-%61&* $& '%&1$ %+%6! $"*" '#;1- 3 0!*" 1-#.*!1,*A $*, ,-1$%
!'#( &#$%3)1$"*4#;1-1+10+*)12)!1.1514" 1!+191)*;-10* +! $2)!1.15*$*$%-"*!1/
' ,17)1,*7%+ &19 ,%$"#,/3*4# "'!'#01!1, $1! ,%$"*<*/3*4 , '1 '#
3 (1!% 3 +1$ ,BA#8%"1,2)!1.151$& '%$3 !0*3 .1!'%' 4%+ ;*$*!+6*/
 &*!'* 3.15*1*)* $,*! &15R*$"*"%$%.&)45%'%0*&)1'#,#;)*5#  - &15R
 ;!*4*'%51!*$-'#+!%+%6! $"+10+*)*1 !#' 4%! $!1'#F3 -'1. (*#,1!*1!*0 )*
14#'#!#( 0!* &1" ;1- !'17 & 3 $'#+ &*!'#"0&)%615#&17%5* '1,$#"%
 ;'#"1,*)*+1- S&1'#$%$#%5#!*-*01-#%!%"*)+)%( ( 1 ")#5#(3)$"#!*-1417
01+1!*F'#+!* +!'17$1(%)! '#3)#+"%)$1!#6#&+& )+ '#")#5*;1-*%3 +()*8%A
:%+%51+*$%2)!1.151+ ;1-1%&-*$!14"& !*'&*6!1'1%3)*&!1 ;'#"%"&)8*&13 $"*&/
-'*$#31"*!'#*+1!* '1!*.1!$%"  $"&*)1-1 
* $#D%$#1!1-1'*!*,#5%* 
, (%51*"#)1"#*&10191'#F'#+*!3 ;-1$ $"1$17)1,*7*+)%(13 &#5$3 ,#!%/
" ,%+& $")%.#!'%+%6! $"1$&# $"*'#!*)*01!1$3#%-*91'*! 4" '#$1(%)! !*/
 !3 &)*"*%-1$ BA$,*!-1'# $%3 )#!%-# $-%6;#!% 1$")*(%A *-12)!1.151
!1$%;1-13 0&*!1!* +( & )! $"4" '#1- (1.! '#)'##,1/*(*3 (1!% * +10+*)
!#( $%' 4&14# '*.*-1
G*" ) &151$%3*;1-1!*!161,+%6! $"1,*F'#+*! +!'177,#+;1 '#*(*
,*)" - 0**+)%(1
;)*71,7*,;*)+61'*4" 0!*.1+*$%;1-13 +)#8#!12)!1.151,*
AC *)- D )&*"' $")BH  &*! ,150H 
 $") 




 $") C#)&14/3*4*!1'#, (* ;1"1 ; $*!$13*4*+  - & 0* BA "' 3 $-1'# (%;1"*
-1$* '#) $#!* " '+%6! $"1% $&1;!'% 1$"#( +1!#!*-*01, 7,#+/3*4%%(*-15*1+1=  &*!
 ,150H 
 $")
A )(* &*'( 6$")/ %$"*<T:#(97#<Y-#%*" 9 ,#N%#-- 97#
-*$91Q3#)+#)2-1$$*+1, $")*!+ $13 9 +1--1(#!"#!#--*9%$" +1*+J#$$*?@3#)-1, -"1<*% )197#
%$"*<T $1 )1"") %*7*%#)# *--* 3 )"*H 3#)97#  -")# -J#$$#) (#),*! +#-)*! 1(! )# è <*% )1" 
$")* )+1!*)1*,#!"#+*--# %-"*!# 






A  &*! ,150H 
 $")>C>B>>C>>A / %)1#,197%)9 #"*-")1






'#) '*"! $% ; '19*;1-1) 8#!1* )45*!1*-10*) ;-'#!*-14*!*" !1'#0!*-*'#)
$%!* 1$-*,3)#4-1%+*-' '3) 4- $"1*  ;'*$!1"1+* 1$")*(*0; (!'17 &#3 &#/




):+45)7< ;(8 ;:=>645 +)8$;(8
;4
!?#	
  !%  
&
 @












  "  !% 
&
 #& .A0
 3 " ,% 
&
 $#*.A0
 / "  !% 
&

  " (!% 
&
 @*.A0
? "  % ?&
 
? -" (!% ?&
  
!?-#	





 7?%  
 4
  " ,% 
 D .A0
 - " ,.A0% 
 
? " ,% ?&
 D .A0
!?-#	
   !?
 (86
!?#	
 (!%  




















AA $3 )#+1, " $*$-%.*'#,-14 ($*!+6**10B '1 '#;1 10;*"1!*!0; (!#,*)! (.%&*!'*





#$%-1G*" ) &151;1-13 &#0*!1$ $"*-1,*(*,*-1$*	 !.*)15*1 -1!*%"#6!'1+*
$")#$%, ! 3 -2)!1.15*S; (4%"!'#1$31"*!17&)#-*!#,* +( & )*!* &*31"*!'*
*!1$, $%(%)!1!10*%6%+*"*91'%$%0;1'*!'*, 512)!1.15**1,#!#(+'#  
2)!1.151!#$*, +*$%10(%;1-1+%6! $"-14 (+10+*)*!#( '# +"*+*3*+ C
( +1!# 1 &#51!*#,1!R;1-* 10+)%(17%(-#+!17 ;1"#-'1 F,#);*415* ,*1-*(15* 1
G1,%! &15* $"*'#$*, 3)#"3 $"*&*+*$#" + ( +1- %"%);%-#!"!1,&)#,#!1/
,*.#$"17$,'#!*-1417$*!+6*/;#( &*%3)& '.#"&)"1!1$" -'#5*
*3 $-'#"%1* !*6*- $"!#)*$3 -*6#, !#+& ';#!1,+ *01,*1-1;*)#,;) '/
!1'1,1!+191'*,*13*$,*")*, +*;1;1-*3)17&*"-'1&*3)#"7 +!*+ 3%!'#!*"*;-19*
& '!17+%6! $!1*10-1$*	 !.*)15*1*,#!*?"*;-19*@
)1,'#"*!'#)*$ )*10,#8%$")%"%)#3 $*+*10( +1!#1;) '*!'17 &17
0*3 &'#+!1*F3 "31$!1*31$,*++#&#";%-'%*,%$"*7<10*, 6#, 17% .1"1")1
1-13#"F* 3)1;) '1, &14**0*3$17#"1)1?1-13#"@*0*3$17+6#,*"*!*-*01, *
&14*'#&'#) '*"! +1 ,%$"*7<10*I*)1$*1,*'#+*!+6#,*"&14#!#( ** 
;1$, %0#-1% ;01)13 $*+#  -!17%-* !+*'#)*0-1*' 4&#5**)" - 0#1" 3.1'#
!#!*-*01, G" $#"1.#	 !.*)15* +")1;%-'%*,%$"*7<10*1,*, +&***0*3$17
+6#,*"*1,*+&**!#'#+*!* %3 31$%#+*!+6#,*"<*)1$* +( &*)*$"*!'%10
1"%$#!#3)#3 0!*'%" 3.1'#1,*)" - 01*,#!%;) '! $"*!'#,%$"*7<10*
 +( &*)*3 31$%*+6#,*"*0*3*, 6+*'#0*3)*& ,*)" - 41*&%)*0-1%, 6#, 
 ;'*$!1"1!*+&*!*.1!** 3)& 3) "# ,+#$#"*( +1!*3 '*.*! '#;) '! $"*/
!'# <*)1$**+)%( !#1*(#%0+)6*-1 $%$# ++*&*!'*3 "31$* 4" ;1( & )1- +*
:*)* &151,#);*415!1$%1,*-1;#010!1,!%3 "3 )%,#8%0*3 &'#+!191,*
#+%( 3 $-1'# "& )#! (10;1'*!'*!#3)1'*"#-'$"*&* 3513) &1+%)1(#!#)*-	%/
!*)+ I $9 - 3 +%0# '#C( +1!# +-%.!#3 "#0#%1$"'#)1&*!'%$,*!-1'*10
  -19#3-1"**'3)1'#'# $& '1 1)*0)%41 	 !.*)15?"'$ -1!$%%"&)+%@1*,#!*-1
'# !+*, )* 3)#;*91"1 "#614"# 3#)*91'*!*+)%(*3 +)%.'*)#61&'#-1 *(#;1-1 $%
*!(*61)*!1% 3$*+1G1;#!1** !+*$#I $9 - &)*"1 1 6%'*C+#<1!1"1&! 
 $- ; +1 1-1$ 	1$"%1+#!"1<191)*!173)13*+!1*3 $-'#+!'# $,*!-1'$#0*3 &'#+!#
$")%"%)#%"1,"&)8*&*,*+ ! $1, %"*;-191>
#8% 1,#!1,*+%6! $!1*!*-*01, &#51!% 103)#"7 +!# "*;-19# $ 10%0#" ,
*,#!$ (**3#"*!*-*(# '#(* '#%,#8%&)#,#!%!*$-1'#+1  $1!7,#+/*(*
-#"*.13*")191'3 $" - #! 31$%'%51I $9 - &* $&*'*!'*!*& +1;) ' + $*,/
!*#$"*(R0*"#.#!17%-1$%3)1-1 ,3)#+*'#4"  +( &*)*3 31$%10C*	 !.*)15
'#!*&# +& $")% ,*!'# +"*+*4!'#(;) '*F3#"*(R*-1" !#, )*0!*.1"1+*'#
3 ()1'#41 '#)'#, (%5#+*'#3 $*+*3)#"7 +! ;1-*$,*!'#!*0; ($-*;#;)*!'1& $"1
%"&)+#*;) '.*! $"*!'#+%6! $!1*%*,#!%#!!1'#10!1 !1**&3 +*"*>
 -1'*$#$3 ,1!'#* 3  '!11+1=)(* &*'(  6	$")
 I)*!' 1<!1=
+
  $")   C C CA B/AH)(* &*'(
  6		$")A/>









):+45)7< ;(8 ;:=>645 +)8$;(8
;4
!?#	
  !%  
&
 @






?-"A (!%A  
6B );C
!?#	
 7?%  
 4




 (!%  












/ // /2- /1  3
 E F 23  -/ -12
	
  A A   -
	 E A A  /1 G
	 E E E 3 E E
ZZZ
*-'*- ;1!*)*'%3 %4*"1 ;'*$!1"1%0) #%0%)3*91'*$#-'*.171,*!'* '#
$%+ "#,'#)#0* 4")1-# +! $#) (1)*!* +! $! ,-#"*.17&-*$"1$'#+!#$")*!#1
$,*!-1'*$-1$*$+)%(#$")*!#+*$%%$3 );1-#%-'%.#!#1!*'&14#1!$"*!91'#&-*$"1
 ;1'%+)6*&*#+& ';#! '#+*'#&#5 +)*'*$" -'#5*$,*!-1'$ 2*)$"& 3 .#/
- (%;1"1+*7%$& '1,( " & !#3)#1+!1,)*"!1,*"1&! $"1,*G" $#"1.##%) 3$#
; '14!19#3 .#&41$*0*%01,*!'#,*-13 -'*3 - &1! ,C$"%$3'#$1$%")*'*-1( " & 
% !"1!%1"#"%+&*13 -$" -'#5*)6*&!1$") '.1'1'#%+*)!1+1 ;1-*& '! /<#%+*-!*






*$"**3)1'#! $!1$&# ;%7&*"!*;1) )*91'*<%!91 !1)* '#;#$3)1'# )! 1( -#,#
 -1.1!#,*"#)1'*-!17+ ;*)* 1 -'%+$17)#$%)$* $& '#!170#,*-'*$-1'#&*-#$%$#%
 !*.!191%2*)1()*+
$&#'#;1- + ;) + '#& '!1$#(,#!"%$31'#&* !*+ !*81/
&*"1$& '") 4*F;1- 10)*&! ,3-'*. ,;1- 0*%01,*!'#,"%817"#)1" )1'*1-110!%/
81&*!'#,3 )#0**+'#" )*0+ ;-'#3) 4- )#-*"1&! ;)0 $# ")1- +*%!%"*)!'*
)*$") 4! $";1- 0*& '!#3 ")#;#1-1 !* .1"1'*0*,! ( ;) '!#!#3 ")#;!#)*$ /
4!#9#)#, !1'#!*$&1,)*01!*,*0!*"! 3)#,*4%'#3)17 +#C I1!*!91'$ %)%4*/
&*!'#$,*!-1'$ (2*)$"&*1-%$")1)*%;) '.*! ,$,1$-%$")'#- &1"$ +#<191"* '1
'# +*.1BC3 )*$"* !*%BA( +1!1 $#10)*&!  +)*/
01- !*! &.*)$"& '#)$#3)1'# +'#+!# #?>()*,*@$)#;)* &*- B*.1*
BC +1$"# -1.1!#1$1&*! '#*.1$-*+%$"*&1,)#"*!'1,*1*.*'#
(%;1-*!*&)1'#+! $"1% +! $%3)#,*,-#"*. ,+%*"%3*'#%!#3%! $" -'#5# +
BC*.#3*-*!*>*.10*+%*"-1.*!3*+&)1'#+! $";1 '#13)#,*+%;) &*. ,
"*-1)%
$%&)#,#!1&-1'*K#-#;1'*'*+1%'#!*+ ;#0&)1'#8#!1,*.*,*%$3 )#8%/
'%5117$*$"*!+*)+!1,,-#"*.1,0-*"!1 ,B *3 )*'1!$ ')*01!1" $#!*' 31/
3-'1&1'#&1+110)#"*!'*91'#!*$ -1'#)'#$&*13*+&)1'#+! $"1! &9*13 $%3-'#!'#
10)*&! 3 (*8*- "*, 4!'%$" .*)$%3) 10& +!'%*"1,#13)17 +#$3*71'*1"1,*)/
!1* 
0&14#10& )*0!*, +*$%'#+!% +(-*&!17$"*&110& 0*-14 ($*!+6**
.1!1-1$" .*)$13) 10& +1*+*$%%" ,#1*(#&1+'#-1, (%5! $"+ ;)#0*)*+#&1+1$#
10" (*4" $% !1!*%0%)31)*!1,3 $'#+1,*< )$1)*-1%0( '$" # )%(110& 0!1
3) 10& +.1!1- '#61"  '#(*'#%3)1, )$1,()*+ &1,* +%&1'#!#+ $"*'*- 3*$#
1!*!'#,%, (- + ;) 0*)*+1"1 
* $%$#")( &*.1 +! $1%$3 $"*&1-1!#3 $)#+/
! 3  $&*'*!'%7)&*"$ (0*-#8*3)1, )$17()*+ &*!#&18#!1%$3 !%$-1'#+1 '#
"#3 $-1'#%$3 $"*&#$3-1"$#$*-#BA>&)7*" (*3 "#0*;1- '#3)1&-*.#!'#")( /
&*.17"  &*91'#- (!*'0*3*+!1'#(+1'#-*$,*!-1'$ (2*)$"&*F: $*!$ (3*4*-%/
**-13 $)#+! 1+)%(173 +)%.'*2*)$"&*$1,10)*&!# )1$"1 +")( &1!##)#!1$/
$1,*$#!*,'#)*&*-*)1'#41"11%;) &!1** ")( &*. ($%3*)!1*#!#91'*'#!%+1/
-* 1-1 $& '% 1-1 )##$3 )"1)*!%0*3*+! #%) 3$% ) ;% * $,*!-1'$ ( $3 +*)$"& 
( " & '#+1! 4" '#, (- 3 !%+1"1;1-1$%'#+! $"*&!13 -' +'#-$13) 10& +1*)"/
C D*01,G*;*! &15&-1'*#-#;1'* 1 !'#( &3%" 31$%=&-1'*#-#;1'*=
 $") H 
&*!)9#(


















 $") CBH)(* &*'(  6	 $") >> >
>
 '# ,*415'()
 ( $")CCCBH-*+1,1)1$, !+ = $") >A












!#)1$%1,*-13 +'#+!*1!"#)#$0*%$3'#4! 3 $- &*!'#'#)$%$#%" + ;*103)17 +*




33 "#!91'*-! 3 (*8*-*!*'; -!1'%,-#"*.%" .%F+)6*&!#13)1&*"!#3)1/
7 +#A
#8%"1,!1'#$#$"*- $*, !*<1!*!91'$ ,+#<191"%:1-  '*<%!91'* +3 $-'#+/
!'#(,%"#&#-1'#?%3)*&1"#-'&*%<*"'0*+%6;1!#@+ 3)& (+ $%-"*!*&#-1 (&#01)*
3 .#-*$#$&#.#45#1.#45#+ ;1&*"13) "#91' ,!#3 "10, ,1-14" '#;1- !*'( )#
,1" ,*0%,-'1&  '#$" (*+* '#3)1,'#)19#!#1$*!+6*/;#(!*+ !*+%$& '17





"1!*01&1"17+*&*!'*=+ 3)1! $0*1!$3#91'%+ 3)1! $0* +'#5%+ 3)1! $0*+ .#
+ 3)1! $0*7)*!%+ 3)1! $0* ;%5%+ 3)1! $0*3%"!#") 4 &#+ 3)1! $0*, /
;1-10*91'%+#$#"1!*0*)&*)1!%+ 3)1! $0*+& )"#+ 3)1! $0*)*"1-1'#+! $"*&! =
+*) 
+ '#"*&*3)*$*%$*!+6*91,*3 +*-'# +()*!19#%!*" .3 &)#,#!1,
;%)!1,)#*91'*,*"#-*$*, $,*!'1,1-1&#51,,),-'*!'#,%$-%.*'%3 ()*!1.!17
* 4" $%;1-1-1411-1).1&)- ;)0 $#3 *0*-*)*" &1+! $""173 $"%3**! 
4" '#"* 8#)*)*"#)1$"1.! 0*" *$! )*0+ ;-'#F10!%+*,*,*-")#"1)*!'#,1+)%/
(1, ;-191,*$")*7 &-*+#;1-1$% $ ;1" 3 ( 8#!1)45*!1 "'3)#910!1'#*" -191
)&#)#*91'# 4"#5#!17;1-1$%3)101&1 '1$%14-1$&#+  )"#14" !*,'#3 0!*" 10
!10*<#),*!*.#$" $3 01"1&!1, +( & ) ,*-1 35#!1" (-#+*! %!*" ." ,#!*$1-'*
3 )*'1!$17&-*$"1!1$%3)#$"*'*-*> #8%"1,$-%.*' &17") (1)$17$#-*!1'#;1 
10%0#"*F%1$" + ;*!*$1-'#*(*1$3*71'*)#(1$")1)*! '#1%  -191G1;#!1*1*+)*
*$&#$%3*;1- '#$*, +'#-15 35#!1" (3) 9#$* '1'#0*7&*"1 $,*!-1'$ 2*)$"& 
1 '1(*'#+%( ) .! ( $3 +*)$13 "*3*  1'#.'# .1<"-1.#!'%"'3)1$&*'*!'%
$#-'*.173 $'#+*F;*4"1!** &+'#'#%3)*& )1'#. '#+! ,"*&%3)1,'#)%* 4" 
0!*, 3 ! &1-*$# 1$"*3)1.*&18#!*%7#)9#( &*. ,$*!+6*%$" "1!'*( +1!*
A 1" ) )3%)( *!1#- +)1(%#0 1 $!1&*!'#$3-1"$#$#-#%O
$" -'#5% >. ?:C*/




  $") B/>
 D*01,G*;*! &15H
$")H&+ %5#$*) ,'#!#%$1$"#,%10&*!/
)#+! ( 3 )#01&*!'*%%)$ '%O

&1'#%13 '*&*!*,#"*"#R-[</1=%
@)@	 *)*'#&  A/A $") A>/AB A F 	5+#&1) *<"*!;*7* $#-*,1\# 0*71)# ;*7* !*-
 !**]#;*\)**]#^)/_H+1\#"*3%7*)91 $#<#)1\*3## 1-1\#,#-1
 ! ( ;) '!1 $%3)1,'#)1 +1$)1,1!*91'#  + !#% ;1.*'#!#+  $*$&1, $& '#& -'!17!*$1-!14"*&*
1+1!3)=%)*': 61" &15)*"1-'#" 31$ ,#%)1.15*10(BA1BAAD
@*()#;
A $") H1 -*	*4&*!1!1














3)1'# )13*+!191 "&)8*&$173 $*+* * 3)13*+!191 $- '*3)1&1-#(1)*! (!# $*, 
+)6*&! ,& '! ,$-%6; ,!#( 1)#-1(1'$ ,3)13*+! 45%0()*;1-1$%3)1-1% '%
1, '#+*- %1+*!'# <1-%)+61'$ ($"*"%$*-*7*  '# 1$"1!*&#5 '#+! ,;1- 3) /
(-*4#! ")1+#$#"17( +1!*$"*-1$*, !*)*" C *!#& -'*;%+#( )*%1$" 
+ ;*)# )(*!10*91' ,'#0!*"! $,*!'#! 1;) '! $"*!'#1%- (*,*)" - 0*F) +*
& '$# '#,%$%-*$1!*'.#45#3)13*+*-1B * $#+ ( +1- +*'#!* !0*"14'* +
3#+#$#"*( +1!*+)6*&*3 ! & $&#-*+ "*+*4!'#<1-%)+61'#!*3 )#0!%)*01!%)*'#
3*$% !13 $"*-12
!",3*%0*&)4! , )*%3 .#-1$%
(%;1"11$& '#$- ; +!#;*4"1!#)1" ,,1$-1, +*$%;1-#$- ; +!#3)#,* $,*!-1'/
$ ,0* ! +*&$"&%*-'*!*(-*$1"1+*'#;1- 3 '#+1!*.!17+)6*&!171!"#)&#!91'*%
91-'% $,1)1&*!'* $1"%*91'# *,#8%3*4*,* '1 $%!#%$3'#4! 3 %4*&*-1 0*%0+*"1
;#0* !'#;1 '#1$3 ,#!%"1#7,#+/3*4* 3 &15'#( &3 01"1&*!3)1$"%3;1 '#
3 0!*"1-#.*!1,**-1* '#%;)0 !*14* !* "& )#! $%3) "$"*&-'*!'#- *-!17
;#( &*1'*!'1.*)$17*(*;1 '# 3 0&*!13 3 &)*"%%2*)1()*+$,*!%" 1
+)%(1,3*4*,*!1'#3 -*01- 0*)% ,$,1)1"1()*!1.!#%0%)3*91'#+ ;)1,+1'#- ,
0; ($&#&#5#(3)#&-*+*&*!'*)*" ; )!#+& )$#$")%'# ' ' '#!*.#-%;1 %$%</
3*4**4 &1510)*!#0*4"1"!1D*-1-/;#( &'#) '*"! '#"**&&14#+#$#"-'#"!1)*0/
& '0;1&*!'**13 !#11!191'*-!1#$9#$3 "** -*7#/:%!'#&9#1091'#- (*'*+)*!/
$ (0*-#8*!*!10$# ;*$& '#& -'!171-1+ ( & )!17 +	1#+  +%!*&-'* !1
 '1$% $"*-1* 3)1,'#)19# ;1"#-'1$3 31$* 10$")3-'1& $%.#*-1 1+ .#*-1







 !'#,%314# 3513) &1+%)!" !1 21&)*!1+1=)(* &*'(6		$")BB
FD ")*""*" 9 !+1%#)$1$*!0*971#"!#( 01*" 9 !31Y;*$$*+#--*: $!*"%""1,1!1$")1+1N%*-1"T
# $"1,* 9 ! -1 N%*-13#) - 31Y7 7*%%"  < )"%!*+1 ")*""#!#),1 1! 9 ))1$3 !+#!0* #3*)"19 -*)/
,#!"# 9 !;;*00*;*$$T7% , +#--# 9 ! $91%"# 9 !+101 !1 97# <Y# $1,*!"#!!# "*!"  "#,3 
)1;#--#
 1' :*"1!15D $")C>H  &*! ,15)1- 01 1$" )1'$ ')*$3)*&1 )#");*%
  -1!1-1$* ( + 10,-#"*. (+)6*&! (*)71&*
 
 @@@	
:# ()*+ A $") /BH-1( ) "*! '#&15 >

  ()




















































? !#'! .		0 ? !' .	0 ?<!!H
)!#'?'?'!!'
??HH#H'+!#!?
!HIH#	'I!!?D'!''
I!!'?5''!?!II!'!

!?#?!'?'?!%
5!I!'IL'#'!%
' 	'I!!H:#
!8?!8I!#'?!I
?!
'!H'#H!'I!'?!'H'
?'?H?I#H??:%
'I !!!'!?
!	
	!?'?'(!H
I#HI
?'!' !'!
!!H'H!D!?II?
*.*0!(.+0I!'!!:
I'H?!?	
	!?!%

	8H'HH?
